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TECHNIQUES 2022 \¢ .
Avancées de la médecine, explorations astronomiques, changements )
climatiques, progres techniques, enjeux de demain.. Tour a tour Herie e ASTRONOMIE
surprenantes, enthousiasmantes, alarmantes ou inquiétantes, mais Miradur blanche aux motifs bleu et or PALEONTOLOGI’&
toujours passionnantes, la science et les techniques sont au coeur de PHYSIQUE-CHIMIE
notre vie quotidienne. SANTE-MEDECIN
A . D A A . - ANNEXES : 154 ILLUSTRATIONS : T
A ce titre, 'année 2021 a été particulierement riche en événements et 320PAGES ™ No2IARTIGUESY s S I oA e Hatleal e artes } TECE
en nouveautés... La Science au présent 2022 vous propose donc d'en i dessins et schémas en couleurs j

revivre les moments clés et les découvertes les plus décisives.
Bienvenue dans La Science au présent 2022 !
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58 auteurs frangais et étrangers (chercheurs, universitaires, journalistes, ingénieurs...),
choisis pour leur expertise, ont mis leur compétence au service de La Science au
présent 2022 pour rendre accessible le savoir scientifique et technique.
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EXPLOREZ

LUACTUALITE SCIENTIFIQUE

EN 5 CHAPITRES PASSIONNANTS

1. ETAPES

DECOUVREZ LES EVENEMENTS SCIENTI-

FIQUES QUI ONT MARQUE LANNEE ECOULEE
ET PROFITEZ AINSI D'UN INSTANTANE DE

« LA SCIENCE EN TRAIN DE SE FAIRE ».

ASTRONOMIE-
ESPACE > La mission
Perseverance » Mission
Gara : une moisson de
résultats

PALEONTOLOGIE

» La plus ancienne
sépulture d'Afrique » De
nouvelles données sur
I'évolution des autruches

PHYSIQUE-CHIMIE
» Muon et modéle
standard

Nanosatellites Dove. On les voit ici en train
détre libérés dans l'espace par le systeme
de déploiement de CubeSats de la société

Nanoracks. Il s'agit de I'€lément rectangulaire
blanc situé sur le bras robotique du laboratoire
japonais Kibo. (NASA)

SANTE-MEDECINE

» Lorigine animale
du SARS-CoV-2» Le

diagnostic virologique

» La virulence
bactérienne

TECHNIQUES
» Internet des objets
» Les nanosatellites

2. PRIX

LES PRIX DECERNES EN 2021
METTENT EN EVIDENCE
LIMPORTANCE DE
CERTAINS TRAVAUX...

PRIX NOBEL DE CHIMIE 2021 Le
domaine de la catalyse une nouvelle fois
récompensé

PRIX NOBEL DE PHYSIOLOGIE OU
MEDECINE 2021 Les récepteurs du sens
du toucher distingués

PRIX NOBEL DE PHYSIQUE 2021 La
mise a 'honneur de la modélisation
physique du changement climatique et
d'autres systémes complexes

PRIX ABEL 2021 Linformatique théorique
a I'honneur

PRIX LASKER 2021 Loptogénétique et les
ARNm thérapeutiques distingués

MEDAILLE D’'OR DU CNRS 2021 La
manipulation d’atomes par des champs
électromagnétiques récompensée

3. CONTROVERSES

LA SCIENCE AU PRESENT 2022 SE FAIT
LECHO DE DEBATS ET DE QUESTIONS
D’ACTUALITE POUR VOUS PERMETTRE
DE VOUS FAIRE VOTRE PROPRE
OPINION SUR DEUX DOSSIERS MIS EN
AVANT CES DERNIERS TEMPS.

Controverses

» La modification artificielle du temps et du climat
» L'évolution de la recherche scientifique dans le monde

4. PANORAMAS

SEPT ARTICLES DE FOND QUI VOUS
APPORTENT UNE VISION GLOBALE
ET SYNTHETIQUE SUR DES THEMES
MAJEURS :

Panoramas

»Les vaccins a ADN et ARNm

» La résistance aux antibiotiques

» La modélisation climatique

» Les anneaux et satellites de Saturne
» La tectonique des plaques

» L'archéologue et le terrain

» Le séquengage haut débit de 'ADN
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R 2 8 2 8 o

LES VACCINS A ADN ET ARNm Panoramas
pour protéger contre certaines maladies infectieuses des saumons d’¢levage et
des poulets, et contre le mélanome buccal des chiens. Le point de bascule dans
I'usage humain de vaccins @ ADN et ARNm a vecteurs synthétiques est encore
plus récent : depuis la fin de 2020, plusieurs vaccins a acides nucléiques vectori-
sés sont utilisés contre le SARS-CoV-2, I'agent de la Covid-19.
1. Les avantages des vaccins a acides
7o
nucléiques (ADN, ARNm)
Les vaccins a ADN ou ARNm sont beaucoup plus faciles a fabriquer que les autres.
A partir de la séquence génétique d’un agent pathogene, il est rapide d’extraire le
géne codant un antigéne d'intérét vaccinal potentiel, de I'insérer dans un vecteur ADN
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1. Voies de pénétration dans la cellule des vaccins a ADN et ARNm. Les va(clns a ARNm se fixen
laire et sont internalisés par la voie endocytaire. Ils y activent les ré

t sur la membrane cellu-
é innée sensibles aux

signaux de danger qui a leur tour dédenchent une expression de genes de FADN nudealre cndant

pour des molécules pro-

inflammatoires. UARNm vaccinal libéré est décodé en protéines antigéniques elles-mémes clivées pour étre présentées aux
cellules du systéme immunitaire. Les vaccins a ADN traversent directement la membrane cytoplasmique. LADN libéré active

des ré c iques de |
YADN est transcrit en ARNm qui, comme dans le cas précédent, est traduit en protéines antigéniqu
systéme immunitaire.

ité innée, ce qui amene a la sécrétion de molécules pro-inflammatoires. Dans le noyau,

es presentees ensuite au

Localisation des séismes

Sur cette carte du globe ont été reportés tous les tremblements
de terre de magnitude 5 et plus.
(Lisa Christiansen/ Caltech Tectonics Observatory)

FAC-SIMILE
Taille réelle 166 x 240 mm

1922 Lewis Fry Richardson.
Pendant la Premiére Guerre mondiale, le Britannique Lewis Fry Richardson,
mathématicien de formation, developpe une méthode de pred\cuon
météorologique sur des bases numériques qu'il publiera en 1922. Le modéle
tourne sur les premiers ordinateurs en 1952 et constitue le premier modéle
numérique de prédiction en météorologie.

(Kurt Hutton/ Picture Post/ Hulton Archive/ Getty Images )

Anniversaires

5. ANNIVERSAIRES

SOIXANTE-SEPT MOMENTS CLES QUI ONT
MARQUE L'HISTOIRE DES SCIENCES ET
TROUVENT LEUR PROLONGEMENT DANS LE
MONDE ACTUEL.

1522 Achevement du premier tour du monde

1772 Achevement de la publication de
I'Encyclopédie de Diderot et d’Alembert

1822 Mort de William Herschel

1922 Découverte de la tombe de Toutankhamon
par Howard Carter

1972 Commercialisation du Kevlar
1982 Fondation de Handicap International

1992 Catastrophe de Vaison-la-Romaine
2002 Mort de Rita Levi-Montalcini




